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1. Masine alatke

 Masine alatke su tehnicki sistemi koji posredstvom odgovarajuceg
alata, uz neophodna kretanja izvrsnih organa, sluze za oblikovanje
delova razlicitim postupcima obrade.

* Masine alatke su dobile naziv po tome sto je za njihov rad neophodan
alat, to su masine sa alatima — masine alatke.

e Za rad masina alatki neophodan je pogonski sistem koji trosi
elektricnuenergiju i pretvara je u mehanicki rad, koj izvodi alat.



1. Masine alatke Glodalica

Strugovi su masine alatke koje se koriste za  Glodalice su masine alatke koje se koriste za
obrau delova rotacionog oblika, kao Sto su obradu delova prizmaticnih i slozenih oblika.
osovine, vratila, rukavci i dr.




2. Operacije obrade

Proces obrade rezanjem ostvaruje se relativnim kretanjem izmedu
alata i radnog predmeta pomocu odgovarajuceg kinematskog sistema.

Kinematski sistemm masina alatki se sastoji od nekoliko funkcionalnih
celina, koje u konstrukcionom smislu cine sklopove.

Celokupni kinematski sistem masine alatke se moze podeliti na:
pogonski sistem,
prenosni sistem,

noseci sistem.



2.1 Stuganje

e Strugovi se koriste za: uzduzno i poprecno struganje spoljasnjih i
unutrasnjih cilindricnih i konusnih povrsina, izradu zavojnica, busenje,
urezivanje, narezivanje navoja, itd.

» Kod operacije obrade struganjem glavno kretanje je obrtno i izvodi ga
radni predmet, dok je pomocno kretanje pravolinijsko i izvodi ga alat i
moze imati razliCite pravce u zavisnosti od odgovarajuce operacije.
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2.1 Stuganje

Zahvati obrade Skica i pravac kretanja alata
1. Obrada cilindriéne povrime

standardmim strugarskimnozem
2. Obrada konusne povriine

standardmim strugarskim

nozem

3.0brada éela radnogpredmeta:
a)Alatom za feonu obradu dok je
E.P stegnut izmedu Zljaka
b} Alatom za feonu obradu dok je
E.P stegnut u stezno] glavi

6.0dsecanje alatomza
odsecanje

4. Zavrina obrada:
a)Alatom sa Sirokom reznom
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IVicom
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7. Obrada unutrainje konture:
a) Savijenim alatom za grubu
obradu

b} Savijenim alatom =za
zavrinu obradu
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5. Ukopavanje Zleba:
a) Alatom za ukeopavanje

Zleba
bl Sirokim  alatom  za
ukopavanje Zleba

c) Ukopavanje Zirokog Zleba
uskim alatom za
ukopavanje
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&. Urezivanje navoja:
a) Alatom =za spoljainje
urezivanje navoja
b} Alatom za unutrainje
urezivanje navoja
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2.2 Gloganje

* Glodalice se koriste za obradu ravnih povrsina visesecnim alatom, pri
cemu alat izvodi glavnho obrtno, a obradak pomocno pravolinijsko
kretanje.

* Postoje dve osnovne vrste obrade glodanjem: obimno i ceono.

OBIMNO CEONO



2.3 Busenje

* Busenje je postupak obrade koji sluzi za izradu rupa i otvora, ali se vec
izradeni unutrasnjim konturama vrsi naknadna obrada.

Glavno kretanje
| (ALAT)

Pomocno kretanje

(ALAT)

\ Radni

predmet

BUSENJE



2.3 Busenje

Osnovni tehnoloski zahvati obrade busenjem:

1. zabusivanje,

2. busenje,

3. prosirivanje,
4. razvrtanje,
5. upustanje,
6.

urezivanje navoja itd.




2.4 Brusenje CEONO

* Brusenje je najcesci postupak zavrsne obrade rezanjem.

* Brusenjem se mogu obradjivati spoljasnje i unutrasnje povrsine, ravne
i profilne povrsine, a koristi se i za ostrenje alata.

OKRUGLO
BRUSENJE




3. Strugotina

* Pri ostvarenju procesa rezanja, alat u vidu klina prodire u materijal
obratka pod dejstvom sile rezanja. Pri tom, po grudnoj povrsini alata
vrSi se sabijanje odnosno nastaje plasticna deformacija povisinskog
sloja materijala obratka sve do momenta pojave smicanja u ravni
smicajnih naprezanja.




3. Strugotina

* Na sam proces stvaranja strugotine utiCe veliki broj faktora pa postoji vise vrsta strugotine.

e U zavisnosti o toga koji je faktor u datim uslovima dominantan,dobija se i odredeni tip ili vrsta
strugotine.

* Faktori koji uticu na proces stvaranja strugotine su:
v' materijal obratka

materijal alata

masina alatka

sredstvo za hladanje i podmazivanje

geometrija alata

elementi obrade
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upravljanje oblikom strugotine



3. Strugotina

g Ditern 2

CONTINUOUS CHIPS Typ e s DISCONTINUOUS CHIPS

of
Chips

CONTINUOUS CHIP WITH BUILT-UP EDGE SERRATED CHIPS




4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

* Pri obradi materijala rezanjem, svaka masina ili alat, predstavlja potencijalnu
opashost. Pod opasnom zonom podrazumeva se odredeno mesto ili prostor gde

moze doci do povrede.

* Pri obradi metala rezanjem sledeca mesta se mogu javiti kao
|

Pokretni delova masina kao Sto su: zupcanici, remenice, osovine,
valjci, lezaji, spojnice, razne vrste ekscentara, zamajci i dr.
predstavljaju opasnu zonu zbog moguceg zahvatanja pojedinih
delova tela ili odece.

Rotirajuéi elementi mogu da budu sa ispustom ili udubljenjem,
kao i sa oStrim zavrsetkom, Sto joS viSe povecava opasnost. Kao
tipiCan predstavnik elemenata sa ispustom i udubljenjem moze se
navesti stezna glava kod struga.

opashe zone:
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4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

 Masine kod kojih alat ima translatorno kretanje mogu da predstavljaju izvor
povreda u vidu prikljestenja, izmedu pokretnog i nepokretnog dela, udara,
posekotina, odsecanja, preloma itd.

* Pri obradi rezanjem dolazi do odvajanja Cestica materijala ili parcadi izlomljenog
alata. Ove opasnosti su utoliko vece ako se radi o materijalima ili delovima koji
imaju Siljaste ili ostre delove ili krajeve.




4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

* NajceSce posledice nesrece na radu na masinama za obradu rezanjem su:
posekotine, padovi, prignjecenja, istegnuca, udari elektricne struje itd.

Uzroci:

v'direktan kontak sa pokretnim delovima masine i alata,
v'udar delova rasprsnutog alata,

v'udar dela odrezanog materijala,

v'mehanicki neispravna masina,

v'neispravne elektri¢ne instalacije,

v'neispravan radni postupak,

v'nepostojanje uredaja za zastitu na masini,

v nedovoljno poznavanje oruda za rad
od strane radnika,

v’ podcenjivanje opasnosti od strane
radnika,

v’ koris¢enje neispravne zastitne odece
i obuce,

v’ ne primenjivanje zastitna odeda i
obuca



4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

e Opasnosti kod obrade rezanjem (skidanjem strugotine)

v' Mehanicke opasnosti

v’ Elektriéne opasnosti

v’ Toplotne opasnosti

v’ Stetnost (Opasnost) od buke

v’ Stetnost (Opasnost) od vibracija

v’ Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

v’ Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije



4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

* Mehanicke opasnosti:

v Udar

v’ Selenje ili odsecanje

v’ Prignjecenje

v’ Namotavanje

v’ Uvlacenje ili zahvatanje
v Ubadanije ili probadanje
v’ Grebanje ili ¢esanje

v’ Prskanje te¢nosti pod visokim pritiskom



4. Opsti uvod u zastitu na radu sa masinama za obradu

ZONA OBRADE-ZONAI

Stezna Nosa¥ alat Nosac zadnjeg
osa alata .. .
glava b Siljka (konjic)
= "7 Poprecni |
Wt \
klizac \- . \

Vodice ya

UREDAIJ ZA
PRENOS

SNAGE-ZONA
|

LA

Zupcasta letva

Prenosnik za Postolie Uzduzni
pomocno klizaC

kretanje VUENo vreteno Vodece (zavojno) vreteno



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-
Struganje

Zone opasnosti kod struga

Zonal

v’ |zloZenost obrtanju stezne glave i radnog predmeta;

v’ Ostavljanje kljuca za stezanje pakni u steznoj glavi;

v Ne koris¢enje odgovarajucih pakni za stezanje radnog predmeta;
v’ Stezna glava nije dovoljno pri¢vrséena za glavno vreteno;

v’ Postavljanje i skidanje teskih steznih glava ili radnih predmeta;



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Zone opasnosti kod struga
Zonal

v’ IzloZzenost obrtanju stezne glave i radnog predmeta;

v’ Ostavljanje kljuca za stezanje pakni u steznoj glavi;

v Ne kori$¢enje odgovarajuéih pakni za stezanje radnog predmeta;
v’ Stezna glava nije dovoljno pri¢vrséena za glavno vreteno;

v’ Postavljanje i skidanje teskih steznih glava ili radnih predmeta;




4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Zone opasnosti kod struga
Zonal

v' Mogucénost kontakta sa alatom ili strugotinom;
v Opasnosti usled kori$éenja ostecéenih ili pohabanih alata;
v’ Ostavljanje kljuca za stezanje alata na nosacu alata;




4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Zone opasnosti kod struga
Zonal

v Nastanak nepovoljnih oblika strugotine usled losih reZzima rezanja;
v’ Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom;

v’ IzloZzenost alata ili radnog predmeta strugotini;

v Opasnost usled obrade dugackih radnih predmeta izmedu Siljaka;

v Opasnost usled neadekvatne metode dodatne obrade kao $to su: Smirglanje,
turpijanje radnog predmeta i dr...




4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Zone opasnosti kod struga
Zona 2

v’ IzloZenost pogonskom mehanizmu kao $to su: remnice, zupcanici, itd..
v Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

v" Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede
proces upravljanja;

v" Slobodno ostavljeni alati ili predmeti na kuciste prenosnika za glavno kretanje;



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje
Zone opasnosti kod struga
Zona 3
v’ IzloZenost obrtanju vuénog i vodeceg vretena na prenosniku za pomoéno
kretanje;

v Obrtanje radnih predmeta vecih duzina izvan Supljeg glavnog vretena;




4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja) odeée od strane radnog
predmeta, stezne glave, vretena za vodenje i za kretanje nosaca alata (ZONA 1, ZONA 3);

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri ruénom stezanju radnog predmeta ili alata
(ZONA 1);

» Opasnost usled kontakta sa oStrim ivicama radnog predmeta, strugotine ili alata (Secenje ili
odsecanje, grebanje ili ceSanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje kljuca sa stezne glave (Udar); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar); (ZONA 1)
» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma reznog alata (Udar); (ZONA 1)

» Opasnost od zakréenosti radnog mesta strugotinom (Secenje ili odsecanje); (ZONA 1; ZONA 3)



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Elektricne opasnosti

v' Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom

v" Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

v Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

v’ Kontakt sa strugotinom;
v Kontakt sa reznim alatom;

v’ Kontakt sa radnim predmetom;



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

v Buka i vibracije usled rada struga;

v' Buka i vibracije koja se stavara pri rezanju usled neadekvatnih
rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

v Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;
v Opasnost usled neredovnog ¢is¢enja rezervoara za SHP;

v Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao $to su neadekvatno zagrevanje ili
hladenje i provetravanje pogona;



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

v' Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);
v' Opasnosti usled nedovoljne veli¢ine oznaka na elementima za upravljanje (ZONA 2);
v' Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta (ZONA 1);

v’ Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za precizno$éu obrade itd.
(ZONA 1);

v’ Stetnost uslovljena stati¢kim radom u stajaéem poloZaju;



4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Mere bezbednosti za smanjenija rizika (opasnosti) kod struganja
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4.1 Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Struganje

Mere bezbednosti za smanjenija rizika (opasnosti) kod struganja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Upotrebljavaju se za izradu rupa ili otovra: busenjem, prosirivanjem i razvrtanjem.

Pri obradi buSenjem pripremak je stegnut u stegu, a stega na radni sto.

Alat koji se koristi za obradu busenjem naziva se burgija, i stegnut je pomocu Caure u glavno vreteno. Kod
busSenja alat izvodi glavno obrtno i pomoc¢no pravolinijsko kretanje.

Glavno kretanje
| (ALAT)

Pomocéno kretanje

(ALAT)

\ Radni

predmet




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Zone opasnosti kod busilica UREDAJ ZA PRENOS
SNAGE-ZONAII

ZONA
\ OBRADE-
ZONA |

OSTALI POKRETNI
ELEMENTI-ZONA IlI




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal
Izlozenost obrtanju alata;

Ostavljanje kljuca za stezanje alata ako se prihvat burgije vrsi preko stezne glave;
Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za prihvat alata;

Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za stezanje radnog predmeta;

Alat (burgija) nije dovoljno pricvrS¢ena u steznu glavu ili Morze konus;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen u stegu ili na radni sto;
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal

Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta;
Opasnosti usled koriséenja osteéenih ili pohabanih alata;

Mogucénost kontakta sa alatom (burgijom) i/ili strugotinom;

Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zona 2

Izlozenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..
Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces upravljanja;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zona 3

Izlozenost pokretnim elementima busilice kao Sto su radni sto ili mehanizam za glavno i pomocno
kretanje kod radijalnih busilca.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja) odece od strane alata
(burgije) ili prenosnika za glavno kretanje (ZONA 1, ZONA 2 );

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri runom stezanju radnog predmeta
(ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja pri podeSavanju radnog stola kod stubnih i stonih busSilaca ili
prignjecenja pri pomeranju prenosnika za glavno i pomocno kretanje kod radijalnih busilica
(ZONA 3);

» Opasnost usled kontakta sa ostrim ivicama burgije ili strugotine (Secenje ili odsecanje, grebanje
ili CeSanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma burgije (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa strugotinom;
» Kontakt sa burgijom;

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada busilice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri busenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciséenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao sto su neadekvatno zagrevanje ili
hladenje i provetravanje pogona;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);
» Opasnosti usled nedovoljne veli¢ine oznaka na elementima za upravljanje (ZONA 2);
» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za precizno$éu obrade itd.
(ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em polozaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Busenje

Primer procene rizika kod busenja

® | |y 8
SN /
W

N
OPASNOST —— NIVO RIZIKA

ogucnost izletanja Srednji nivo rizika, usled fizi¢kih
izuzetno vruce strugotine svojstava Celika
velikom brzinom
u pravcu rukovaoca

MERA BEZBEDNOSTI

] Postavit podesive zastitnke.
Obezbediti da zastitnici budu u
poziciji obrade. Koristiti zastitne
naocare. Postaviti nozni STOP
taster. Izvrsiti obuku rukovaoca, tako
| da rukovaoc pravilno koristi busilicu.

- Obezbediti odgovaraju¢u zastitnu

odedu.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje
Glodalice su namenjene za obradu ravnih povrsSina viseseCnim alatom.

Pri obradi glodanjem radni predmet je stegnut u stegu, a stega na radni sto ili se radni predmet direktno steze na radni sto
pomocu pribora.

Alat koji se koristi za obradu busenjem naziva se glodalo, i stegnut je u glavno vreteno. Kod glodanja alat izvodi glavno
obrtno , dok radni predmet izvodi pomoéno pravolinijsko kretanje.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica UREDAJ ZA PRENOS
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zonal
Izlozenost obrtanju alata;

Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za prihvat alata;
Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za stezanje radnog predmeta;
Alat (glodalo) nije dovoljno pri¢vrséena u glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen u stegu ili na radni sto;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal

Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta i/ili pribora za stezanje radnih predmeta;
Opasnosti usled koriséenja osteéenih ili pohabanih glodala;

Mogucénost kontakta sa alatom (glodalom) i/ili strugotinom;

Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zona 2
Izlozenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..
Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces upravljanja;
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem - Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zona 3
IzloZzenost pokretnim elementima glodalice kao Sto je pravolinijsko kretanje radnog stola
ili pomeranje radnog stola pri podesavanju glodalice.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane alata (glodala) ili prenosnika za glavno kretanje (ZONA 1, ZONA
2);

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri ruénom stezanju
radnog predmeta (ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja gornjih ekstremiteta pri pravolinijskom kretanju
radnog stola (ZONA 1, ZONA 3);

» Opasnost usled prignjecenja donjih ekstremiteta pri vertikalnom pomeranju
radnog stola (ZONA 3)

» Opasnost usled kontakta sa ostrim ivicama glodala ili strugotine (Secenje ili
odsecanje, grebanje ili cesanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA
1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma glodala (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa strugotinom;
» Kontakt sa glodalom;

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada glodalice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri busenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciséenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta i/ili pribora za
stezanje (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em poloZaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusilice

Brusilice su masine za zavrSnu obradu.

Brusilice za okruglo brusenje sluze za obradu rotacionih, a brusilice za ravno brusenje sluze
za obradu prizmaticnih radnih predmeta.

Kod brusilica za okruglo brusenje glavno kretanje izvodi alat, pomocno obrtno kretanje i
pravolinijsko pomocno kretanje izvodi radni predmet.

Kod brusilica za ravno brusenje alat izvodi glavno obrtno kretanje (n (o/min)).

Pomocno kretanje je pravolinijsko i izvodi radni predmet.
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. =

Figure $-6. Reciprocatng surface grinding machine




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilica

UREDAJ ZA PRENOS
SNAGE-ZONA |

ZONA
OBRADE-
ZONA |

@ lfc‘lg,rJMuItiGrind k A

OSTALI POKRE I NI
ELEMENTI-ZONA 11l



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice-Brusilice za okruglo brusenje

Zonal
IzloZenost obrtanju alata i radnom predmetu;

Opasnosti usled koriséenja osteéenih tocila;
Mogucénost kontakta sa alatom (tocilom);
Alat (tocilo) nije dovoljno pri¢vrséena na glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen izmedu Siljaka;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice-Brusilice za ravno brusenje

Zonal
Izlozenost obrtanju alata;

Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta;
Opasnosti usled koriséenja osteéenih tocila;

Mogucénost kontakta sa alatom (tocilom);

Alat (tocilo) nije dovoljno pri¢vrséena na glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen na radni sto;
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilica

Zona 2
IzloZenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcCanici, itd..

Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces
upravljanja;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice

Zona 3

IzloZenost pokretnim elementima brusilice kao Sto je pravolinijsko kretanje radnog stola ili
radnog predmeta.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane alata (tocila) ili radnog predmeta (ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja, pri ruénom stezanju radnog predmeta ili alata
(ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja pri kretanju stuba ka postolju tj. stolu;
» Opasnost usled prignjecenja prstiju pri naletanju krutih gnai¢nika na stolu;

» Opasnost usled prignjecenja pri pravolinijskom kretanju radnog stola (ZONA 1,
ZONA 3);

» Opasnost usled kontakta sa alatom (Secenje ili odsecanje, grebanje ili cesanje);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma tocila (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada brusilice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri brusenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciséenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa prasinom ili parom nastalom od tocila,
delica radnog predmeta (strugotine).

» Opasnost usled dodira sa hidrauli¢nim fluidom



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta i/ili pribora za
stezanje (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em poloZaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod brusilica




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Dvostrana tocila

UNGUARDED GRINDER SAFEGUARDED GRINDER

Disconnect, Motor Starter,
and Emergency Stop




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Dvostrana tocila-PRIMER za analizu




